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21! V ^' | ' i9 8 e n nd « Erfindung betrifft ein DosiergerSt. das 



DoslergefSB 3a-3m mlt m.ndestens rwei Enden 4. 5 besteht ^ 

£TmT T E r de " 4 6ine V**™™* «v««hen ? — 
oem MeBraum der Ahmaftunf.^h>„.. ■ _. . 



den, MeBraum der AbmeBvorrichtung und dam Innenreum 
des Oos.ergefaBes hergestellt. die selbsttfitig unterbrochen 
WW wann man das DosiergefaB von der AbmeBvorrichtung 
to-ennt M-ndestens ein Ende 5 enthalt eine enge Offnung" 
aSgibt 2U d0S,erende Fl0 «'0keit aufnimmt undy_ 

Mit dieeem Dosiergerit werden durch Luftpoltter 
bedingte Dosierfehler eusgeseheltet Die DoslergefiBe 
werden gefflllt von der AbmeBvorrichtung getrennt. und die 
Rueslgkelt wird beliebig lenge gespeichert oder zu 
beheblgen 2e.ten in beliebig genau bemessenen Schritten 
wieder abgegeben. Dabei wird eine Verunreinigung der zu 
dosierenden Fliissigkeiten durch RuckstSnde zuvor dosierter 
Fluss.gkeiten vermieden. Mitdem Dosiergerat derErfindung 

Tn^J", Br ° 8 ' Weni9e Mikroli,er «nd soger Bruchteile 
von Mikrolitem geneu zu dosieren. Es eriaubt eine simultane 

MlTUfT 8 . Vlel8r k,Blner Proben und erMf "« ™* 
MCgl.chkelten einer verschleppungsfrelen Probenverteilung 
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DOS I ERGERAT FUR FLliSS IGKE I TEN 

* i 

Die vorllegende Erflndung betrlfft eln Gerat zum Aufnehmen und Aufbewah- 
ren Oder eln- oder mehrmallgen Abgeben von Flusslgkeiten, das aus elner 
mlt diesen FIGsslgkeiten nicht In BerGhrung kommenden AbmeBvorrlchtung 
(Pipette) und. elnem auswechselbaren DosIergefSB besteht, wobel das 
gefUllte DoslergefSB von der AbmeBvorrlchtung getrennt werden kann, ohne 
daB es slch unkontrolllert entlee'rt. 

STAND DER TECHNIK 

In der DT-PS 12 91 142 wlrd eln Doslergerat fur Flusslgkeiten beschrie- 
ben, bel dem durch elne Pipette Luft aufgenommen oder abgegeben wlrd, 
wodurch elne 2u doslerende FlUssigkeit, dem Unter- oder Uberdruck fol- 
gend, In eln mlt der Pipette In ' luftdlchter Verblndung stehendes auswech- 
selbares DoslergefSB .gefUl It oder aus Ihm entleert w!rd. Das aufgenommene 
Volumen wlrd sro bemessen, daB nur das DoslergefMB, aber nicht die 
Pipette mit der FlUssigkeit In BerGhrung kommt. Durch Auswechseln des 
DoslergefSBes kann. man RUckstSnde zuvor dosierter FIGsslgkeiten besei- 
tlgen, und elne neue FlUssigkeit wlrd nicht verunreinigt, wenn man mit 
derselben Pipette weiterdosiert. Das Luftpolster zwischen dem Meflwerk der 
Pipette und der FIGssigkelt bedingt eine Reihe von Fehlermoglichkelten: 

a) Luft stromt schneller als FIGssigkeiten durch kleine Leeks im Meflwerk 
der Pipette oder zwischen Ihrem Schaft und einem schlecht sitzenden 
DoslergefMS. Im Verglelch zu Plpetten, mlt deren MeSwerk die FIGssigkelt 
direkt doslert wlrd, sind Plpetten mlt einem Luftpolster daher storanfSI. 
Hger, und die durch Leeks bedlngten Fehler sind darGberhlnaus auch 
schlechter zu erkennen. Die Hersteller dleser GerSte bemGhen slch daher 
urn elne hohe Formgenauigkelt nicht nur des MeBwerkes, sondern auch des 
Pipettenschaftes und der DoslergefMBe. Und die Anwender mussen belm 
Dosleren den FOIIstand der DoslergefaBe genau kontrollleren und darauf 
achten, daB die aufgenommene FIGssigkelt nicht von alleln aus den 
DoslergefMBen tropft. Der Umgang mlt diesen Plpetten verlangt daher von 
den Anwendern besonders viel Sorgfalt und Erfahrung, auSerdem muB belm 
Aufstecken und. Entfernen der DoslergefaBe sehr vlel Kraft aufgewendet 
werden, urn elrien moglichst dichten SchluB zu errelchen. 

b) Das Volumen elnes Gases Sndert slch mlt der Temperatur vlel stSrker 
als das elner FlUssigkeit, wobel slch eln Gas auBerdem schneller als elne 
FIGssigkelt erwarmt: Dadurch 1st dieses Gerat anfalllg gegen Schwankun- 
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gen der Temperatur wMhrend des PIpettlerens . 

c) Bedlngt durch Oberf lachenspannung nelgen FlOsslgkelten <iazu, ruck- 
artlg aos dem DosIergefaB zu flleBen. DIese Tendenz wind durch die 
KompressIbllltMt des Luftpolsters verstarkt, und die yom Meflwerk der 
Pipette vorgegebene VolumenSnderung wlrd" bel elnem groSen Luftpolster 
nur ungenau In elne VolumenSnderung: der zu doslerenden FlUsslgkelf 
umgesetzt. 

d) Halt man die Pipette belm Aufnehmen der FlUsslgkelt senkrecht, dann 
ftlllt slch das Doslergefae mlt elnem klelneren Volumen . als bel schrag 
gehaltener Pipette. DIese Fehlerquelle 1st durch die grofie Dehnungsffihlg- 
kelt der Luft und durch den von der FIDssIgkelt erzeugten statlschen 
Unterdruck bedlngt. 

Die sogenannten Kaplllarkolbenplpetten arbelten ohne Luftpolster. Die 
Fltlsslgkelt wlrd von elnem Kolben In elne Kaplllare gesaugt, belde 
werden Von der FIDssIgkelt benetzt, DIese GerSte dosleren genauer als die 
Plpetten mlt Luftpolster, sle haben aber den Nachtell, daB die benetzten 
Telle wegen des zu groBen Zeltaufwandes und der zu hohen Materlalkosten 
gewohnllch nlcht nach Jeder Probe ausgewechselt werden. Man nlmmt dabei 
In Kauf, daB FIDssIgkelt von elner zur nachsten Probe verschleppt wlrd. 

Bel den blsher genannten GerSten mOssen Aufnahme und Abgabe der FIDs- 
slgkeUen zeltllch unmtttelbar aufelnander folgen. Man kann mlt derselben 
Pipette nlcht verschledene DosIergefSBe fallen, sle von der AbmeSvorrlch-. 
tung losen, zu belleblger Zelt wleder ansetzen und Ihren Inhalt entlee- 
ren. Das 1st mlt EInwegsprttzen mSgllch, deren Kolbenstange In Jeder 
belleblgeh Stellung In die Halterung elnes DoslergerMtes geklemmt werden 
kann (Stocker, W., Acta hlstochem. (Jena), Suppl., | m Druck). Man kann 
dlese Sprltzen leicht auswechseln und deshalb verschleppungsfrel dosle- 
ren. Bel elner Sprltze mDssen aber die Formen des Kolbens und des 
GehMuses genau zuelnander passen, und sle besteht zudem aus mlndestens 
zwel Telten. Dementsprechend 1st Ihre Fertlgung wesentllch aufwendlger 
als belsplelswelse die elnes DoslergefSBes fDr elne Kolbenhubplpette. 
AuBerdem 1st das Elnsetzen der Sprltze In die AbmeBvorrlchtung umstand- 
llcher als das Aufstecken elnes DoslergefSBes. 

In der DT-OS 26 11 060 1st eln Dosler-»Element" beschrleben, das man 
nach dem Fallen von der Pipette trennen kbnnte, ohne daB slch seln 
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Inhalt entleert: In elnem Dosler-»Element» befindet slch eln flussiges 
Verdrangungsmedlum,. dessen Volumen im Dosier-"Element» du'rch elne 
AbmeBvorrlchtung reduzFert wlrd, um die zu dosierende Flusslgkeit aufzu- 
nehmen, Be.de FIDsslgke.ten slnd durch elne 1m DosIer-»Element» gle.tende 
DIchtung vonelnander getrennt. Die DIchtung muB ausreichend welch seln, 
damlt sle slch vom Verdrangungsmedlum verschteben laBt. Die Kompression 
des Verdrangungsmediums wind daher von der DIchtung teilweise aufge- 
fangen, und es entstehen Fehler beim Dosleren, besonders Im Volumen- 
bereich von wenlgen Mikro. item. Dos.er-»Elemente» mit sehr klelnen 
Durchmessern sind nach Angabe dieser OS auch schwer herzustel len. Sie 
haben auBerdem den; Nachtei I , daB sie vor Beglnn des Dosiervorganges mlt 
dem Kompresslonsmedlum vorgefUllt werden mCissen und dafl die zu dosle- 
rende Flusslgkeit mit elner Oberflache In Beruhrung kommt, die zuvor mit 
dem Kompresslonsmedlum benetzt war. 

DIeselbe OS zelgt eln.Ige andere Mogllchkelten, wie man das Luftpolster 
zwischen elner Pipette und elnem DosIergefaB verringem kann, um die 
Doslergenaulgkelt zu erhohen. Bel kelnem dieser Vorschlage 1st. es verge- 
sehen, das gefOllte DosIergefaB von der AbmeBvorrlchtung zu trennen. 

AUFGABE DER ERFINDUNG 

Mlt elnem Doslergerat, dessen DosIergefaB mit der zu doslerenden Flusslg- 
keit geftlllt und danach von der Pipette vorubergehend getrennt werden 
kann, ohne daB sich das DosIergefaB unkontrol I lert entleert, konnte man 
aber so genau dosieren wle mlt elner Kapl I larkolbenplpette, und glelch- 
zeltlg verschleppungsfrei wle mlt elner Kolbenhubplpette der DT- 
PS 12 91 142. 

Der Erflnder hat slch daher die Aufgabe gestel.t, ein aus elner AbmeB- 
vorrlchtung (Pipette) und elnem auswechselbaren DosIergefaB bestehendes 
Doslergerat zu schaffen, 

mlt dem eln belleblg genau bestlmmtes FlOssIgkeltsvolumen In das DosIer- 
gefaB aufgenommen und darln behalten oder In elnem oder In mehreren 
belleblg bemessenen und belleblg genauen Schrltten wleder ausgegeben 
wlrd, " 

bel dem elne Verunrelhlgung der zu doslerenden FlOsslgkel ten durch ROck- 
stSnde zuvor doslerter Flusslgkelten vermleden wlrd 

und bel dem slch das gefOllte DosIergefaB nlcht unkontrol I lert entleeren 
kann, wenn es von der AbmeBvorrlchtung getrennt wlrd. 

Die Anforderungen an die Formgenaulgkelt der AbmeBvorrlchtung I m 
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Berelch der Verblndung mlt dem DosIergefSB und an die Formgenaulgkel t 
des gesamten, DosIergefaBes sollen gerlng seln, die DosIergefMBe sollen als 
Wegwerfartlkel kostengOnst I g herstellbar seln und sle sollen schnell und 
ohne Kraftanstrengung mlt der Abmefivorrlchtung verbunden oder von ihr 
geltfst werden kcSnnen, und trotzdem soil die Verblndung gut abdlchten. 

BESCHREIBUNG 

Die Erflndung I5st dlese Aufgabe dadurch, 

dafi der Innehraum des DoslergefMBes an den Meflraum der Abmefivorrlch- 
tung anschllefibar 1st und 

daB sich am DoslergefSB mlndestens 2wel Enden beflnden, von denen 
elnes (4) an die Abmefivorrlchtung anschllefibar 1st, wobe! sich , das 
DoslergefMB Im Berelch dieses Endes mlndestens zeltwelse offnet und elne 
dlrekte oder Indlrekte Verblndung zwlschen dem MeBraum der Abmefivor- 
rlchtung und dem Innenraum des DoslergefMBes geschaffen wl rd, und sich 
selbsttMtlg wleder schllefit, wenn das DoslergefMB von der Abmefivorrlch- 
tung getrennt wlrd, 

und mlndestens elh anderes Ende (5) offen 1st oder dauernd oder voruber- 
gehend geoffnet wlrcj, wobel dlese Offnung so eng 1st, dafi die In das 
DoslergefMB aufgenommene zu doslerende Flusslgkeit nlcht herausf ITeBt, 
solange sle Im Berelch dleser Offnung nlcht unter elnem Im Verglelch zur 
Mufleren Umgebung des DosIergefaBes hbheren Druck steht. 

Die Abmefivorrlchtung welst elnen oder mehrere vonelnander unabhMnglge 
MeBrMume auf, von denen belleblg vlele mlt Je elnem DoslergefMB verbun- 
den werden. 

Die DosIergerMte der Erflndung kiSnnen den Arbeltsablauf bel vlelen 
Laboranalysen verelnfachen. Ihre WIrkungswelse wlrd Im folgenden anhand 
mehrerer Zelchnungen erIMutert. Es zelgen 
Fig. 1: das Prlnzlp des Doslerens gemMfi der Erflndung, 

Fig. 2: das Zusammensetzen elnes DosfergefMfles, dessen als BehMIter aus- 

geblldeter Antell berelts gefOUt 1st, 
Fig. 3: verschledene DosiergefMfle der Erflndung, 

Fig. 4: das Verketten von DosIergefMBen zum Zwecke der Probenvertellung, 
Fig. 5: DosIergefMfie, die nach dem Doslervorgang als Reagenzgef Mfie wel- 

terverwendet werden, und 
Fig. 6: eln KupplungsstOck zur AufrDstung elner als Abmefivorrlchtung Im 

Slnne der Erflndung zu verwendenden herkBmmllchen Pipette. 
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Be, der In , Rgu r , dargeste, Iten AusfOhrungsform der Erf.ndung -w.rd e,n 

TT i T i ^ Se ' nem ° beren K«rpen 

(6a) bus SI Ikonkautschuk ,uftd,cht versch.ossen ,st, m „ eFner Ab.eW- 

r.chtung (,) verbunden, die an .hren, Ausgang e.ne den federnden Korper 

durchs echende Hoh.nade, (2, bes , tz t. Die , n DosiergefaB entha.tene Luft 

wind m.t derAbmeAvorrichtung herau ? gesaugt, wobel die. F.Osslgkelt elnes 

Vor.agegefaBes In das Dbs.ergefaB elnstrBmt. Das gefUI.te Dos,ergefaB wind 

nach den, Druckausg.e^ch von der Ab.eBvorrlchtung geirennt, und entspre- 

dIT Z E ; f ' ndUn9S9edanken k «" ietzt d.e F,Uss,gke,t n.cht aus de m 
Doslergefa'B herausf HeBen. 

Die a ufgenn m mene FIOss.gkeK „,rd , m Dos.ergefaS benaKan u„d gespe!- 

1*2 IT.'" DOSler9efS6 "*">*" •'«' «"»•»>•" Oder „„ e.ner 

*».,,.„ Abn.eBvorr.cb.ung def,„,er«e Valine eln « V erdrangu„gse,ed,u m s 
Tn den ,n„enrau m des Dos.ergefaBes m^ler,, au , elnnla| odep 

der, Fibss.akal. aus dem an se , nem umepen £nde offenen Dosle 

IT S \ , "'"".r 0b7U9Sb «" d ' V °'"™" "■*« eb 9 . m . SS e„ we rd.n 

muB, s. 2u r Abgabe den F,n sslgkell eI ne genau dos.erende Ab m eBvonn,cb- 
.ung n.eb, artorder, ,cb : M .„ be.ufscb.eg, den ,„„enna um das Doslergef§ . 
«es vnnubergebend „„„ Oberdruck, „der, „enn ein Luf,po,s,er 

«*•"*" <«. «'e Umgebung ml. elne m Un.erdruck, d,e man Je na(:h 
abzugabendem Volumen belleblg langa eln»lrken ISUI 

Es ,s, „,cb, ertorderMcb, des DosIer g efaB ,„ den Dos.erpausen en „.. 

Abme C K 8nSeSChlOS5S " - '»'«»• °»><"> k.nn «,„» aln21ge 

Abm,Bvorr.ch,un g ml. vleien ge,0„,.n Oes,er g efaBen zusammenwlrken. 
Un, d.e Verunre.mgung e.nar neuen Probe ml. zuv<)r dosIerten Flllsslgkel . 
.en „ verh.ndarn. „,rd .,„ g ebr, u cb,es Dos,er g e,aB vor dem Aufnehm.n 
der neuen p P0be gegen e|n fn|sches DosIepgetaa ausgetauscnl _ Be , komfor _ 

.aba, a„ s gas.a...,en Abm.BvorHcb,„„ ge „ der Erf,ndung „,rd d.be, des 
Abwerfen des DoslergefSSes durdh eln Hebelges.Snge erlelch.er. 
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Die Erflndung zelgt auch elnen anderen Weg zum FUllen'des DoslergefS- 
Bes, bel.dem eln Luftpolster vermleden wird (Flgur 2): Man fUHt die zu 
doslerende FlUsslgkelt In den als BehS.lter ausgeblldeten Antell (3m0) 
elnes noch unVollstSndlg zusammengesetzten oder elnes auselnandergenom- 
menen DoslergefSBes (3ml , 3m2) und verschlleGt dlesen danach, Indem man- 
Ihn z. B. mlt elnem Ende (5) zustbpselt; verschraubt, verschwelBt, oder 
die Telle anelnander IBtet, klemmt oder mlt anderen Mltteln zusammenf Ugt , 
wodurch man eln vol IstSndlges DoslergefSB Im SInne der Erflndung erhSlt. 

StSrungen durch elne Verunrelnlgung der zu doslerenden FlUsslgkelt mlt 
elnem flUsslgen Verdrangungsmedlum slnd nlcht zu erwarten, wenn zum 
VerdrSngen wSBrlger Losungen z. B. SlllkonSI benutzt wird. Bel Wasser 
als VerdrSnguhgsmedlum fUr wSBrige LBsungen werden IMngltch ausgebll- 
dete dunne DpslergefMBe verwendet, und belde FlOsslgkelten trennt man 
durch elne klelne zwlschengeschaltete Luftblase vonelnander. 

Eln DoslergefSB der Erflndung (Flgur 3) besteht In seiner elnfachsten 
AusfOhrung aus elnem HohlgefaB (3a, 3b j mlt zwel Enden (*, 5), von 
denen das elne (4) elnen dichtenden federnden Korper (6a; z. B. Slllkon- 
gumml) und d,as andere (5) elne enge Offnung aufwelst. Die fGr das 
DoslergefaBIpassende AbmeBvorrlchtung besltzt an Ihrem Ausgang elne 
scharfe Hohlnadel (2), mlt der der federnde Korper (6a) durchstochen 
wird. Dann wird die zu doslerende FlUsslgkelt aufgenommen, und das 
DoslergefSB wird wleder von der AbmeBvorrlchtung getrennt. Belm Heraus- 
ztehen der Hohlnadel verschlleBt slch der Stlchkanal von selbst. Entspre- 
chend dem von der Hohlnadel lm DoslergefMB verdrSngten Volumen hebt 
slch dabel der Spiegel der FIDsslgkelt Im Berelch der Qffnung urn elne 
bestlmmte kurze Strecke, wodurch das Austrocknen verzSgert wird. Der 
Spiegel senkt s.lch wleder, wenn das DoslergefSB erneut an die AbmeBvor- 
rlchtung angeschlossen wird. 

In elnem anderen DoslergefSB 1st eln Membranventll (6b) angebracht, 
dessen Membrah durch elnen zum Aufnehmen der FlUsslgkelt erzeugten 
Unterdruck angehoben wird. Zum Abgeben wird die Membran von der . 
spltzen Hohlnadel elnes AbmeBgerStes durchbohrt. 

In elner bevorzugten AusfUhrungsform wird der federnde Korper (6a; 
2. B. Slllkongumml) durch starre VorsprUnge (7) der Wandung des Dosler- 
gefMBes In seiner Lege festgehalten. Elne durchstechende Hohlnadel kann 
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jetzt den federnden . Korper nur noch gerlng verformen oder auslenken, 
und Storungen durch- Anderungen des I nnenvolumens der DosiergefMBe beim 
EInstechen mlt der Hohlnadel werden reduzlert. 

Bel elner anderen Ausfuhrungsform ist zusStzNch eln Kanal (8) In elnem 
mit der Wandung des Doslergef a*Bes verbundenen Kbrper (9) gerlnger 
Verformbarkeit . vorgesehen. Dleser Kanal umfaBt dlchtend den Ausgang (2; 
z. B. eine Hohlnadel) der mlt dem DosiergefaB verbundenen AbmeBvorrlch- 
tung. Dabel wlrd die durch die Kompresslbl 1 1 tat der' elastlschen Gummi- 
dichtung bedingte Dosler-Ungenauigkelt aufgehoben. 

Eine Ausfuhrungsform besltzt elne fur Luft durchlSssige, aber fUr 
bestlmmte FIGssIgkeiten undurchlasslge Membran (10), be! waBrlgen 
Losungen z. B. eine wasserabrstoBende Membran, die dlchtend zwischen 
den VorsprDngen (7) und dem federnden Korper (6a) angebracht ist. Sie 
verhindert, daB die zu doslerende FIQssigkeit versehentlich in die AbmeB- 
vorrlchtung elndrlngt. 

Bel elner welteren Ausfuhrungsform weist der federnde Korper (6a) elnen 
berelts vorgeformten Kanal 11 auf, der verschlossen wlrd, solange er 
nlcht mit dem Ausgang (2; z. B. mit einer stumpfen Hohlnadel) der 
AbmeBvorrichtung verbunden ist. 

Bei einer Varlante dieses Dosiergef MBes ist der Kanal so ausgebildet, daB 
er slch durch Fingerdruck auf den federnden Korper offnet, wodurch eln 
Druckausgleich des Innenraumes mit der Umgebung erfolgt und die vorher 
elngefullte Flusslgkeit durch ihren hydrostatischen Druck zum anderen 
offenen oder gebffneten Ende aus dem DosiergefaB stromt. Den gleichen 
Zweck erf Gilt auch eln manuell oder maschlnell zu bedlenendes Ventil (12) 
oder eine scharfe Hohlnadel, mlt der man den federnden Korper (6a) 
durchstlcht. 

Ein mlt mehreren Ausgangen versehenes DosiergefaB (31) elgnet slch zur 
glelchzeltlgen Ausgabe mehrerer Tellproben. 

Eln anderes Doslergef MB (3k) Ist so ausgeblldet, daB zuerst alle Entien 
verschlossen slnd und die gleichen MIttel aufweisen wle sie zum Anschlufl 
des DosiergefMBes an die AbmeBvorrichtung im SInne der Erflndung vorge- 
sehen slnd. Das eine Ende wlrd mlt der AbmeBvorrichtung verbunden, das 
andere Ende oder die anderen Enden werden durch Aufstecken von 
bldlrektionalen EndstUcken (13) dauernd oder vorubergehend geoffnet,' 
wobei diese Offnungen so eng slnd, daB die In das DosiergefSB aufgenom- 
mene zu doslerende FlUssIgkelt nlcht herausflleBt, solange sie Im Berelch 
dleser Offnungen nlcht unter elnem im Verglelch zur SuBeren Umgebung 
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des DoslergefSBes honeren Druck stent. Mlt dieser Ausfuhrung werden, 
nach Abtrennung der DosIergefSBe von der AbmeBvorrlchtung und nach 
Entfernen des bldlrektlonalen EndstUcks, Proben oder Reagenzlen lang- 
fristlg gespelchert, well die FIGssIgkelt besonders gut vor Verdunstung 
geschUtzt wlrd. 

Von den Doslergef SBen der Erflndung wlrd bel den melsten Ausfuhrungs- 
formen kelne besonders hohe Formgenaulgkelt veclangt, well die Doslerge- 
fa*Be* nlcht Bestandtelle des das Doslervolumen bestlrhmenden MeBwerks der 
AbmeBvorrlchtung s|nd, wle belsplelswelse der Kolben und die KapIIIare 
einer Kaplllarkolbenplpette, und well die Abdlchtung zwischen AbmeBvor- 
rlchtung und DoslergefaB In den melsten Fallen nlcht auf der genau 
aufelnander abgestlmmten PaBform des Ausganges der AbmeBvorrlchtung 
und des mlt diesem Ausgang verbundenen Tells des DosIergefaBes beruht, 
wle bel dem GerMt der DT-PS 12 91 142, sondern well slch die Dlchtung In 
den melsten Ffillen belm AnschlleBen des DosIergefSBes an die MeBvor- 
rlchtung erst von selbst formt, z. B. bel alien AusfUhrungen, bel denen 
eln federnder t KSrper (6a; z. B. elne Gummldlchtung) von elner scharfen 
Hohlnadel durchstochen wlrd. Dementsprechend slnd dlese DoslergefMBe 
auch lelcht herzustel len, und es 1st auBerdem kelne groBe Kraft erforder- 
Hch, urn sle mlt elner AbmeBvorrlchtung zu verblnden oder sle von Ihr zu 
I8sen. 

Die Erflndung ermogllcht elne slmultane Untersuchung vleler klelner 
Proben: Man nlmmt die Proben zuerst elnzeln In die DoslergefMBe auf und 
glbt sle dann glelchzeltlg (mlt elner mehrere vonelnander unabhanglge 
MeBrHume aufwelsenden AbmeBvorrlchtung) oder sehr schnell nachelnander 
(AbmeBvorrlchtung mlt nur elnem MeBraum) an Ihrem Bestlmmungsort In 
SekundSrgefBBe ab. Dadurch wlrd der Zeltraum des Doslerens zwischen der 
ersten und der letzten Probe aufgehoben, oder er wlrd erhebllch redu- 
zlert, und Analysefehler durch elne unterschledllch lange dauernde 
Verdunstung der doslerten Proben werden vermleden. 

Wenn Telle elner Probe zu verschledenen Zelten an mehrere MeSpl.Mtze 
ausgegeben werden sollen, fOllt man die gesamte Probe In eln DosiergefaB 
und glbt dann bel Bedarf die vorgesehenen Tellvolumlna In Sekundarge- 
fSBe ab. Bel mehreren Proben 1st es zweckmSBlg, die gefullten Doslerge- 
fHBe der Relhe nach In elnem Gestell anzuordnen, SekundMrrohrchen unter 
die Ausgfinge der DoslergefMBe zu halten und mlt elner AbmeBvorrlchtung 
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Verdrangungsmedlum tn die DoslergefaBe zu Injlzleren. Wenn die. Volumlna 
der abzugebenden Tellproben nlcht genau bestlmmt sind, wlrd nur eln 
Uberdruck belleblger Dauer beaufschlagt oder man offnet vorubergehend 
elnes (Ventll 12) der Enden der DoslergefaBe und IHflt die FlCisslgkelt 
bellebig lange herauslaufen. Im Verglelch zu herkomm lichen Verfahren 
spart man dabel Je Probe eln Reagenzglas und mehrere DoslergefSBe, 
auBerdem den Arbeltsaufwand zum Auswechseln der DoslergefHBe und zum 
Elnftillen der Probenantelle In die DoslergefaBe vom zweften Abgabeschrltt 



an . 



Nach einem anderen Verfahren zur verschleppungsfrelen Probenvertellung 
werden die gefullten DoslergefaBe der Erflndung codiert, aus ihrer 
ursprungllchen Refhenfolge genommen und In elner anforderungsgerechten 
Reihenfolge in eln Raster gestellt, das sich am "Probenteller" des 
Meflplatzes orlentiert, Dann werden die zu dosierenden Teilvolumina der 
Proben an die Probehaufnahmestel len des MeBplatzes ausgegeben, elnzeln 
nachelnander oder, wenn elne mehrere vonelnander unabhanglge MeSrSume 
aufwelsende AbmeBvorrlchtung zur VerfUgung steht, glelchzeltlg. Die 
DosiergefSBe werden wleder zurucksortlert und stehen zur Vertellung an 
weltere MeflplStze berelt. 

Die Erflndung bletet elne zusatzllche MSglichkeit der Probenverteilung auf 
verschledene MeBplatze (Flgur A): Mindestens eln DosiergefMB wird so 
ausgebildet, daB es auBer selnem den federnden Korper (6a) tragenden 
Ende ein anderes, eine scharfe Hohlnadel (2a) tragendes Ende aufweist, 
mlt dem es an eln weiteres DoslergefaB angeschlossen wird. Mehrere 
DosiergefMBe werden kettenartlg aneinander gesteckt, wobel fur die Innen- 
raume der DoslergefaBe elne offene Verbindung geschaffen wlrd, und die 
zu doslerende FlUsslgkelt wird mit Hllfe elner AbmeBvorrlchtung (Sprltze) 
elngefQIlt (Injizlert oder aufgesaugt). Das Fassungsvermogen der elnzel- 
nen, die Kette blldenden DoslergefSBe und/oder die EInstechtlefe der Hohl- 
nadeln In die DoslergefaBe werden deh vorgesehenen, bel Bedarf unter- 
schiedlichen Volumlna der Tellproben angepaBt. Gegebenenfalls werden die 
DosiergefMBe unmlttelbar vor dem FOIIen in der gewGnschten Gr6Be ange- 
fertigt. DIese Kettentechnlk elgnet sich auch zum Auftellen elner Probe In 
mehrere Porttonen. Sollen die Portlonen Ober Ifingere Zeit aufgehoben 
werden, sind bevorzugt DoslergefaBe (3k) zu verwenden, die an alien 
Enden verschlossen sind und mindestens zwel durchstechfShlge federnde 
Korper tragen. Sle werden zum BefUllen mlt zwel- oder mehrdlrektlonalen 
Verblndungsstucken (13; z. B. an be.den Enden spitze Hohlnadeln) zusam- 
mengeschlossen. 
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Das DosiergefSfl kann auch als ReaktlonsgefSB benutzt werden (FIgur 5). 
Dazu werden nachelnander Reagenzlen und Proben aufgenommen und Im 
DoslergefSB zur Reaktlon gebracht. Durch dieses Vorgehen werden Plpet- 
tenspltzen und Reagenzglaser elngespart. Zur Auswer'tung wlrd das 
DoslergefMB selbst In den Strahlengang elnes Photometers gesteJIt, Oder 
seln Inhalt wlrd vorher In eln MeBgefSB gefiillt. 

Durch ZwIschenstGcke (14; FIgur 6) slnd die DoslergefSBe der Erflndung 
an herkommllche, nach unterschledltchsten Prlnzlplen funktlonlerende 
AbmeBvorrtchtungen anschl leSbar. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Dosiergerat fur FlUsslgkelten, das aus elner AbmeBvorrlchtung 1 
(Pipette) und elnem an den Ausgang 2 der AbmeBvorrlchtung 
anschlieBbaren auswechselbaren DoslergefaB 3a-3m bes.teht, und 
mlt dem eln belleblg genau bestlmmtes FlUssIgkeltsvolumen In das 
DoslergefaB aufgenommen und darln behalten oder In elnem oder In 
mehreren belleblg bemessenen und belleblg genauen Schrttten wleder 
ausgegeben wlrd, 

bel dem eine Verunrelnlgung der zu doslerenden FlUssIgkelten durph 
RUckstMnde zuvor doslerter FlUssIgkelten vermleden wlrd 
und bei dem slch das gefUllte DoslergefaB nlcht unkontrol liert entlee- 
ren kann, wenn es von der AbmeBvorrlchtung getrennt wlrd, 

dadurch ge.kennzetchnet, 

daB der Innenraum des DoslergefaBes an den MeBraum der AbmeB- 
vorrlchtung anschlleBbar 1st und 

daB slch am DoslergefaB mlndestens zwel Enden beflnden, von denen 
elnes 4 an die AbmeBvorrlchtung anschlleBbar 1st, wobef slch das 
DoslergefaB Im Berelch dieses Endes mlndestens zeltwelse offnet und 
eine dlrekte oder Indlrekte Verblndung zwlschen dem MeBraum der 
AbmeBvorrlchtung und dem Innenraum des DoslergefaBes geschaffen 
wlrd, und slch selbsttMtlg wleder schlleBt, wenn das DoslergefaB von 
der AbmeBvorrlchtung getrennt wlrd, 

und mlndestens eln anderes Ende 5 offen 1st 3a-3I oder dauernd oder 
vorUbergehend geoffnet wlrd 3k, wobel dlese Offnung so eng 1st, daB 
die In das DosiergefSB aufgenommene zu doslerende Flusslgkelt nlcht 
herausflleBt, solange sle Im Berelch dleser Offnung nlcht unter elnem 
Im Verglelch zur aufleren Umgebung des DoslergefaBes hoheren Druck 
steht. 

2. DoslergefaB 3ml , 3m2 nach Anspruch 1, dessen als Behaiter ausgebll- 
deter Antell 3m0 berelts mlt der zu doslerenden Flusslgkelt gefUllt 
wlrd, bevor es endgUltlg zusammengesetzt wlrd, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB MIttel an den Tellen des DoslergefaBes vorhanden sind, die eln 
schnelles und elnfaches Zusammensetzen ermogllchen. 
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3. DosIergefaB nach AnsprucH 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB sich an .selnem an die AbmeBvorrichtung ansch ! leBbaren Ende eln 
federnder Korper 6a beflndet, der das DosiergefSB verschlleBt, 
solange es nlcht mlt der AbmeBvorrichtung verbunden 1st, und der 
belm AnschlleBen des DosIergefSBes an die AbmeBvorrichtung durch 
Bestandtelle der AbmeBvorrichtung ganz -oder tellwelse verdrSngt 
wlrd, wobel elne offene Verblndung 2wlschen dem MeBraum der 
AbmeBvorrichtung und dem Innenraum des DosIergefSBes geschaffen 
wlrd. 

4. DosiergefSB nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der federnde KSrper 6a aus elnem gummlartlgen Material und der 
verdrSngende 3estandtei I der AbmeBvorrichtung aus elner dieses 
Material durchbohrfShlgen Hohlnadel 2 besteht, 

5. DosiergefSB nach elnem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche, 
das mlt der zu . doslerenden FIDssIgkelt gefGlIt und ohne AbmeBvor- 
richtung automatlsch oder von Hand tellwelse oder ganz entleert 
wlrd, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB am DosiergefSB zusatzllche Mlttel 12 vorhanden sind, mlt denen 
seln Irtnenraum nach auBen hln geoffnet wlrd, 

wodurch eln Druckausglelch des Innenraumes mlt der Umgebung 
erfolgt und die FIDsslgkelt durch Ihren hydrostatlschen Druck zu dem 
oder zu den anderen offenen oder geoffneten Enden aus dem Dosier- 
gefSB stromt, 

oder wodurch der Innenraum mlt elnem hoheren als dem Umgebungs- 
druck beaufschlagt wlrd und die FIDsslgkelt zu dem oder zu den 
anderen offenen oder geSffneten Enden aus dem DosiergefSB sitromt. 

6. DosIergefaB nach elnem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB es mlt Reagenzlen vorgefUHt 1st, 
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DoslergefaB 3k nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bel dem vorubergehend alle Enden verschlossen werden, 
und bldlrektlonale EndstGcke 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Enden d4e glelchen MIttel 6a, 6b, 7, 8, 9, 10, 11 aufweisen, 
w!e sfe zum AnschluB des DosiergefaBes an die AbmeBvorrlchtung 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprGche vorgesehen 
slnd, . wobei das eine Ende mit der AbmeBvorrlchtung verbunden wlrd 
und das andere Ende oder die anderen Enden durch Aufstecken von 
bidlrektionalen EndstGcken 13 dauernd oder vorGbergehend geoffnet 
werden, und dlese Offnungen so eng slnd, daB die In das Dosler- 
gefaB aufgenommene zu dosierende FIGsslgkelt nicht herausf lieBt, 
solange sle Im Bereich dieser Offnungen nicht unter einem im 
Vergleich zur MuBeren Umgebung des DosIergefSfles hoheren Druck 
steht. 

Vorrlchtung und Verfahren zum Vertellen elner FIGssigkeit in mehrere 
glelch oder unterschiedilch groBe Portionen unter Verwendung der 
DosIergefaBe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die DosiergefHBe auBer, dem . an die AbmeBvorrlchtung anschlieB- 
baren Ende A mlndestens ein Ende aufweisen, das Mittel 2a besitzt, 
wie sie fur die AbmeBvorrlchtung zum AnschluB an> die DosiergefSBe 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprGche vorgesehen 
slnd, 

daB Gber dlese Enden die InnenrSume mehrerer DosIergefaBe mltein- 
ander verbunden werden und 

daB die zu vertellende FIGsslgkelt In den Verbund gesaugt oder 
injlzlert wlrd, wobel das fGr Jedes DosiergefSB vorgesehene Teilvo- 
lumen durch eine gezieite Variation des Fassungsvermogens der 
einzelnen DosiergefSBe oder durch andere MIttel bestimrnt wlrd. 

Vorrlchtung und Verfahren zur Verwendung elnes DosIergefaBes nach 
einem der vorhergehenden Anspruche ais ReagenzgefaB , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Reagenzlen und Proben nachelnander Ins Doslergefafl aufgenommen 
und darln zur Reaktlon gebracht werden. 
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0. Doslergera't und Zwl schenstucke 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft elne bel iebige herkommllche Abmeftvorrlchtung mlt einem oder mlt 
mehreren Dosiergef aBen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche zusammenwirkt und die Dosiergefafte durch geelgnete 
ZwIschenstUcke 14 mitelnander verbunden werden. 
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